Zrobi sie tanie)

Jak uniknaé¢ zbednych obciazen eksploatacyjnych kotiow?

Przy zakupie urzadzen czesto kusi nas najtansza oferta
cenowa. Oferenci twierdzg ,Zrobi sie taniej i tez bedzie
dziatato”. Ta manipulacja zawsze podnosi koszty eksploatacii.
Warto o tym pamietac, bo to wtasnie niskie koszty eksploatacji
dajg nam bardzo duze oszczednosci i korzysci. Kotty
przemystowe czesto podlegajg catemu szeregowi dajgcych
sie wyeliminowac obcigzen. Obcigzenia te majg bardzo
znaczacy wptyw na koszty eksploatacji, bezpieczenstwo

i zywotnos¢ urzadzen. Ponizszy artykut opisuje obcigzenia
kottow wystepujgce w eksploatacji. Umozliwia doktadne
spojrzenie na nalezyte planowanie, wykonanie, serwisowanie,
a takze uzytkowanie urzadzen kottowych.

1. Jaki wptyw na eksplo-
atacje ma witasciwy dobér
i serwisowanie kotta?
Zbyt duza wydajnosé kotta

Ta problematyka czesto wystepuje
w starych kottowniach, w ktorych zuzy-
cie pary drastycznie spadto ze wzgledu
na odtaczenie jakiegos odbiornika (zmiana
produkcji) lub wykorzystanie istniejacego
potencjatu odzysku ciepta. Nalezy jed-
nakze zwrdci¢ uwage, ze problem ten
dotyczy¢ moze takze nowych urzadzen.
Konsekwencja zbyt matego odbioru pary
w odniesieniu do wydajnosci kotta jest
duza ilos¢ wiaczen i wytaczen palnika.
Palniki wytwarzajag w paleniskach tem-
perature pomiedzy 1400°C a 1700 °C.
Podczas fazy wiaczenia palnika, kociot
musi by¢ wietrzony. Wowczas $wieze
powietrze wysysane z kottowni przechodzi
przez kociot. Dzieki stosunkowo niskim
temperaturom powietrza kottowni (od 20
do 30°C) dochodzi do schtodzenia roz-
grzanych powierzchni grzewczych kotta.
Gorace powietrze uchodzi przez komin.
Nastepnie dochodzi do zapalenia palnika,
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ktory najczesciej bardzo szybko otrzymuje
sygnat przejscia na najwyzszy poziom
obcigzenia. W przypadku ekstremalnych
faz niskich obciazen palnik jest bardzo
czesto ponownie wytaczany, aby - czesto
po krotkiej chwili — ponownie dokonac
wietrzenia i odpali¢. Poprzez te ciagte
skoki obcigzenia spowodowane zmianami
temperatury miedzy rozgrzewaniem a wie-
trzeniem dochodzi do rozszerzen pomiedzy
komora paleniskowa a powtoka kotta, ktdre
z czasem moga doprowadzi¢ do zmecze-
nia materiatu. Oprocz rosnacej podatnosci
kotta na uszkodzenia, taki sposob pracy
ma rowniez negatywny wptyw na koszty.
Poniewaz kazde wietrzenie niesie ze sobg
duza utrate ciepfa. Z tego powodu nalezy
starac sie utrzymac ilos¢ cykli wiaczania
palnika w trybie 4 na godzine. Aby to
uzyskac, zaleca sie wbudowanie sterow-
nikow niskich obciazen, ktore opdznia
czasowo natychmiastowa prace palnika
na petnej mocy. Inne dopuszczalne rozwia-
zania to zastosowanie regulatoréw mocy,
ktore umozliwig nieograniczone czasowo
utrzymanie palnika na najnizszym poziomie

oraz zastosowanie palnikow z duzym za-
kresem regulacji. Wazne jest dopasowanie
wydajnosci palnika do faktycznego zapo-
trzebowania (to znaczy modyfikacja palnika
lub tez wybudowanie palnika z mniejszym
zakresem wydajnosci).

Zbyt mata réznica ci$nienia
Regulacja wydajnosci kotta parowego

nastepuje, jak wiadomo, poprzez pomiar
ci$nienia pary w kotle. Zbyt mate usta-
wienie zakresu pomiedzy Ppalnik.wtaczo-
ny a Ppalnik wytagczony ma nastepujace
konsekwencje:

- czeste wiaczanie i wylaczanie palnika
powoduje przeregulowanie ci$nienia
i tym samym obcigzenia zmianami
temperatury wraz z ich negatywnymi
nastepstwami opisanymi wczesniej.

- konieczno$¢ ustawienia na ,ostro” pa-
rametrow regulatora wydajnosci, aby
utrzymac zadang warto$s¢ w waskim
zakresie regulacji co prowadzi do wy-
sokiego zuzycia elementéw osprzetu
palnika, a takze do przedwczesnego
zmeczenia materiatu w kotle.
Doswiadczenie pokazuje, Ze tego typu

problemdw mozna uniknac poprzez usta-

wienie zakresu od 10 do I5 % pomiedzy

Ppalnik.wtaczony a Ppalnik wytaczony

w odniesieniu do ciSnienia zabezpiecza-

jacego kotta.

Zbyt ,,szybkodziatajacy” regulator
wydajnosci

Nowoczesne automaty palnikowe maja
mozliwos¢ ustawienia czasu pracy palni-
ka. To znaczy, ze na réznorodne sposoby
umozliwiaja rozszerzenie czasu wtaczen
i wytaczen pomiedzy najmniejszym i naj-
wiekszym obcigzeniem palnika. Poprzez
parametry regulatora mozna wptywac
na wydajnosci, szybkos¢ reakcji palnika
i na odstepstwa od zadanej wartosci.
Kotty ptomienicowo-ptomieniowkowe
stanowia stosunkowo wolno reagujace
systemy. Ustawiony zbyt ,szybkodzia-
tajacy” regulator wydajnosci ewentualnie
W powigzaniu ze zbyt krétko ustawionymi
czasami nastawiania palnika, prowadza
do zbyt szybkiego odprowadzenia ciepta
w ptomienicy. Za odtransportowanie tego
ciepta w przypadku wody odpowiadaja



tworzace sie u gory ptomienicy pecherzyki
pary. To powstawanie pecherzykow pary
nastepuje jednak z lekkim przesunieciem
w czasie. Konsekwencja sa krotkotrwa-
te, miejscowe przegrzania i dodatkowe
obciazenie zmianami temperatury, ktore
w dtuzszej perspektywie przyspieszaja
zmeczenie materiatu w obrebie powierzchni
grzejnej kotta. Z uwagi na powyzsze uwa-
runkowania zaleca sie, aby uruchomienie
i regulacja zostaty przeprowadzone przez
specjalistyczny serwis.

2. Jaki wptyw na obciaze-
nie kotta posiada techno-
logia poboru pary?

Wahania ci$nienia zwigzane z silnymi
wahaniami poboru

Przy duzej predkosci zmian obcigzenia
i wynikajacych z nich silnych wahaniach
cisnienia w kotle, moga wystapic nieko-
rzystne stany przeptywow. Konieczne
do odprowadzenia ciepta z powierzchni
grzewczych tworzenie sie pecherzykow
pary moze ulec stagnacji lub ewentualnie
moze powstac potaczenie wielu matych
pecherzykdw w wieksze pecherze, ktore nie
oddzielaja sie natychmiast od powierzch-
ni grzewczych i utatwiaja tym samym
miejscowe przegrzania. Z tego powodu
w przypadku systeméw kottowych, kto-
rym odbiorniki zapewniajg ekstremalnie
wahajacy sie odbidr obcigzenia, nalezy
przedsiewziac¢ szczegdlne sSrodki zarad-
cze w celu ograniczenia wahan cisnienia
w kotle. Mozna to osiagnac na przykfad
poprzez lepsze zabezpieczenie kotta pod
katem cisnienia, wfaczenie do systemu
stacji redukujgcej pomiedzy kottem a od-
biornikiem, witaczenie zasobnika pary
w przypadku maksymalnych obcigzen,
a takze dotfaczenie do kotta stabilizatora
ci$nienia z mozliwoscia regulowania poboru
pary, by chronic kociot przed zbyt duzym
spadkiem cisnienia.

Czeste wilaczanie kotta ze stanu
zimnego

Rozruch ze stanu zimnego jest najwiek-
szym mechanicznym obcigzeniem korpusu
kotta. Przyczyna jest réznica temperatur
pomiedzy ptomienica a ptaszczem kotta
przy zimnym rozruchu w poréwnaniu
do normalnego rozruchu w temperaturze
pracy. Przemieszczenie wzdtuzne ptomieni-
cy jest wieksze podczas procesu rozruchu
i prowadzi tym samym do znacznych dodat-
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kowych naprezen, ktore korpus kotta musi
znies¢. To obcigzenie zwieksza sie jeszcze,
jesli podczas procedury rozruchu nie two-
rza sie lub powstaje niewiele pecherzykow
pary. Ma to na przyktad miejsce w czasie
rozruchu przy zamknietej armaturze paro-
wej. Wystepujacy zwykle w kotle parowym
naturalny obieg nie uruchamia sie. Powstaja
warstwy termiczne w kotle (na dole zimno,
na gorze goraco). Konsekwencja takiego
stanu s3 dodatkowe naprezenia termicz-
ne. Przy bardzo czestych rozruchach ze
stanu zimnego takie ekstremalne zmienne
obciazenia moga doprowadzi¢ do peknie¢
materiatu lub w najgorszym wypadku
do catkowitej awarii urzadzenia. W celu
zredukowania obciazenia podczas rozru-
chu nalezy uwzglednic¢ rozruch ze stanu
zimnego do temperatury pracy z mozliwie
najmniejszym obcigzeniem palnika.

3. Podsumowanie

Zasygnalizowane powyzej réznorodne
metody redukcji niekorzystnych obcigzen
kotta pokazuja, jak szeroka jest tematyka
zwigzana z tym zagadnieniem i zakres
mozliwych do podjecia dziatan. Rozpo-
czyna sie on juz na etapie projektu ko-
ttowni, poprzez wykonanie i serwisowanie
w trakcie eksploatacji kottow. Szczegdtowe
wyjasnienie wszystkich istotnych dla za-
gadnienia problemdéw jest w ramach tego
sprawozdania niemozliwe. Ze wzgledu
na kompleksowos¢ dziedziny zwigzanej
z kottami parowymi i osprzetem nalezy
planowanie systeméw kottow parowych
powierzyc jedynie obeznanym i do$wiad-
czonym firmom z branzy, poniewaz wiele
mozliwych btedéw moze by¢ wyelimino-
wane juz na tym wstepnym etapie. Jakos¢
zastosowanych kottow, palnikow i elemen-
tow sktadowych systemow kottowych

konomizerami

kottowni. Poprawna instalacja systemu
wymaga zaangazowania kompetentnego
fachowca z dziedziny budowy kottow,
posiadajacego wiedze o korelacji réznych
komponentdw kottowni. Sposob obstugi
i konserwacji przez personel obstugujacy
ma ogromne znaczenie i decydujacy wptyw
na eksploatacje kottowni i jej Zywotnosc.
Zawsze duza zalet3 jest zawarcie umowy
dotyczacej konserwacji i serwisu z produ-
centem kotfa.
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