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Jakie znaczenie ma pojemnos¢ wodna w kotlach

parowych

Duza pojemnos¢ wodna w kotle nigdy nie
powinna stuzy¢ jako rezerwa, poniewaz
powoduje straty energii. Za mata pojemnosé
wodna prowadzi z kolei do wahan cisnienia i
pogorszenia jakosci pary. Wiasciwy doboér
pojemnosci wodnej jest istothym elementem

Rozwigzania kottow
bardzo czgsto oceniane sa na podstawie

konstrukcyjne

regulacji i ograniczania poziomu wody.
Paliwo bylo ladowane recznie na ruszt, a

doboru kotta. Uwage nalezy przede wszystkim
skierowaé na optymalnie najwieksza wielkos$é
komory parowej kotta i regulacyjnos¢ palnika,
ktéra ograniczy do minimum ilo$¢ wiaczen i
wytaczen kotta.

wodociagowej. Wydzielajace sie cieplo
paleniska musiatlo zosta¢ odebrane

pojemnosci wodnej. Argumentacja tutaj wodociagi  miejskie  nie  zawsze przez odpowiedniq ilos¢ wody oraz
stosowana bywa czgsto sprzeczna. Tak, funkcjonowaly  niezawodnie.  Ze zuzyte do jej odparowania. W takich
wigc na korzy$§¢ malej pojemnosci  wzgledow bezpieczenstwa technicznego przypadkach konieczne bylo, aby kotly
wodnej przemawia argument, ze duza kociol  parowy musial posiadaé parowe posiadaly duza pojemnosé
ilos¢ wody jest powodem dlugiego czasu odpowiednia ~ rezerwe wodng na wodng jako rezerwe oraz aby byl

rozruchu i dodatkowych strat energii w
czasie przestoju. Ten argument chetnie

wykorzystuja  producenci szybkich
wytwornic pary i firmy produkujace
kotly grzewcze. Czgsto tez uzytkownicy
wyrazaja ~ si¢ korzystnie o malej

pojemnosci wodnej kotléw. Za duza
pojemnoscia wodna opowiadaja si¢
producenci budujacy kotly o duzej
pojemnosci wodnej. Twierdza oni, ze w
kotlach istnieje pewna rezerwa parowa,

dzigki czemu kociol np. elastyczniej
reaguje na zmiany obcigzenia.

Duza pojemnos$¢ wodna miata

znaczenie dla bezpieczenstwa
Aby oceni¢ znaczenie pojemnosci
wodnej w kotlach nalezy sicgna¢ do
historii konstrukeji kotta z ostatnich 60
lat. W czasach, kiedy kotly parowe
opalane  byly paliwami  stalymi,
pojemnos¢é wodna miata dos¢ istotne

znaczenie dla bezpieczenstwa. Nie

istniaty wowczas zadne urzadzenia do
Wodnej

wypadek, gdyby przy najwickszym Zarze
paleniska zabraklo $wiezej wody z sieci

zainstalowany dostatecznie  duzy
Y Y

zbiornik wody zasilajacej.

Przekrdj przez nowoczesny troéjciggowy przemystowy kociot parowy o najmniejszej pojemnosci
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Od lat 50-tych paleniska weglowe byly
zastgpowane przez paleniska olejowe.
Pierwotnie  wszystkie  rozwiazania
odnosnie bezpieczefistwa  stosowane
powszechnie w kottach parowych na
paliwa stale przeniesiono na kotly
opalane olejem. Fakt, iz w przypadku
palnikéw  olejowych  doprowadzenie
paliwa do kotla moze zosta¢ wstrzymane
seckunde, pozostal
niezauwazony. Dodatkowo juz wowczas
stosowane, nowoczesne urzadzenia do
regulacji i kontroli poziomu wody
praktycznie  wyeliminowaly — ryzyko
przegrzania paleniska.

z sekundy na

Pomimo tak duzego rozwoju techniki
kotltowej, niektorzy producenci nadal
preferuja  kotly parowe o duzej
pojemnosci wodnej.

Patent firmy LOOS
INTERNATIONAL zapewnit
wysoka elastyczno$¢ i
dynamike pracy kottow
przemystowych przy wahaniu
obciazenia

W latach  60-tych  nowoczesni
producenci zredukowali  pojemnosé
wodng w kotlach  plomienicowo
plomieniowkowych  do rozsadnego
zakresu. Zapewnilo to wystarczajaca
elastycznosc¢ przy wahaniach obciazenia
i jednoczesnie  zmniejszylo  straty
rozruchu, przestoju i odstawienia kotla.
Istotnym kryterium stala si¢ pojemnos¢
komory parowej, ktéra powinna by¢
mozliwie jak najwigksza i optymalnie
dobrana.  Dotyczy  to réwniez
powierzchni odparowania i wysokosci
komory parowe;.

Przedstawione ponizej na schematach
od I do IV rézne konstrukcje kottow
parowych pokazuja rézne konfiguracje
ciagu spalinowego kottow, jak réowniez
rézne rozwiazania chtodzonych woda
komor nawrotnych kottéw. Optymalne
rozwigzanie to konstrukcja  IV.
Przedstawia ona optimum: najmniejsza
pojemnos¢ wodna, najwicksza $rednice
plomienicy i jednoczesnie najwicksza
komore parows. Rozwiazanie to jest
patentem firmy LOOS
INTERNATIONAL. Ta konstrukcja
bazuje na konstrukcji opatentowanej w
latach 50-tych przez firme¢ LOOS
INTERNATIONAL i od tamtych

czasow sprawdzila si¢ w prawie 100.000
jednostkach kottowych.

Nowoczesne kotly przemystowe =z
palnikami o duzym zakresie regulacji 1
optymalizacji czasu pracy posiadaja
bardzo mala pojemnosé¢ wodna. Ta
jednostkowa  pojemnos¢  wodna
powinna wynosi¢ 1-1,4 m3 na 1t pary/h
przy minimalnym  dopuszczalnym
poziomie wody NW.

W szczegolnych wypadkach instaluje si¢
jeszcze dzisiaj kotly o pojemnosci
wodnej wickszej o 10 do 25 %.

Dla zapotrzebowania pary ponizej 1,5 t
pary/h produkuje si¢ kotly o specjalnej
konstrukcji, w ktérych  znacznie
obnizono podana wyzej pojemnosc
wodna do wartosci 0,75 pojemnosci
wodnej. Ta bardzo niska pojemnosé
wodna  pozwala  uzytkownikom
wykorzystaé tagodniejsze przepisy w
zakresie  ich instalacji. =~ Pomimo
niewielkiej pojemnosci wodnej tego
rodzaju kotly najlepiej sprawdzily si¢ w
cksploatacji i w praktyce. praktyce mimo
niewielkiej pojemnosci wodnej.

4 Konstrukcje kott6w parowych
kazdorazowo z umieszczong
wewnatrz komora nawrotng
chtodzona woda

Konstrukcje I, IT i ITI maja te
same cechy:

1 mata komore parowa

2 duzg pojemnos¢ wodna

3 mata pfomienice

4 duze wymiary zewnetrzne

Konstrukcja kotta I

Konstrukcja kotta IT
1 1
? 2
1} (@)
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LOOS CENTRUM Sp. z o.0. Ul. Marii Kazimiery 35, 01-641 WARSZAWA

tel. (022) 561 90 90, fax (022) 561 90 99, email: loos@]loos.pl, http:/ /www.loos.pl




Szybka wytwornica pary to
wezownica umozliwiajaca
szybkie wytwarzanie pary

Zalety szybkiej wytwornicy pary jako
kotla o wyjatkowo malej pojemnosci
wodnej polegaja na szybkiej gotowosci
do wytwatzania pary i niewielkich
stratach postojowych. Taka konstrukcja
powoduje jednak silne wahania cisnienia
pory przy duzych zmianach obciazenia
oraz stosunkowo wysoka zawarto$é
wody w parze. Wytwornice pary moga
by¢ stosowane gdy uzytkownik nie ma
specjalnych wymagan, co do jakosci
pary. Dodatkowym ich atutem s
uproszczone  procedury odbiorcze
dotyczace instalacji urzadzen o malej
pojemnosci  wodnej. W przypadku
szybkich  wytwornic pary wielkos¢
wytwornicy musi by¢ bardzo doktadnie
dostosowana do rzeczywistego
zapotrzebowania pary. W przeciwnym
wypadku wystapi duza czgstotliwosé
wlaczen 1 wylaczen palnika. Z reguty
prowadzi to  do szybkiego zuzycia
wytwornicy, nadmiernego powstawania
osadow sadzy i strat energii.

Najwazniejsze kryterium:

Optymalna dynamika kotfa i

minimalna ilo$¢ wiaczen i
wytaczen palnika

Jak niewiele wzrasta ilo$¢ pary przez
obnizenie  cisnienia  przy duzej

pojemnosci wodnej, pokazuje przyklad:
Z kotla parowego pracujacego na
ci$nienie robocze 9 bar przez obnizenie
ciSnienia o 1 bar uzyskuje si¢ z
pojemnosci 1 m3 wody tylko 8,5 kg pary.
Pokazuje to wyraznie, Ze pojemnosc
wodna kotla jako ukryta rezerwa parowa
nie wchodzi w rachube. Nie mozna wiec
zwickszy¢ ilo$ci pary w komorze przy
naglym wystapieniu maksymalnego
obciazenia poprzez obnizenie ci$nienia.
Ponadto w eksploatacji z reguly unika si¢
obnizania ci$nienia, poniewaz wigkszos¢
procesow wymaga stalego poziomu
ci$nienia.

Maksymalny  gwaltowny  poziom
obcigzenia lub zapotrzebowania mozna
efektywnie pokry¢ tylko przez pare
zawartg w duzej komorze parowej i
poprzez szybka, dynamiczng regulacje
palnika. Dlatego tez przy naglych
zmianach obciazenia trzeba szczegdlnie
uwaza¢ na mozliwosci automatykii
regulacj¢ palnika. Czas pracy palnika w
nowoczesnych kotlach przemystowych
musi by¢ mozliwie jak najdluzszy.
Kazdorazowe przewietrzanie w trakcie
startu goracego kotla wymuszone jest
przepisami bezpieczenstwa. Oznacza to
trzykrotna ~ wymiane powietrza w
komorze  spalania  kotta. Palnik

wydmuchuje nagromadzona energi¢
kotta przez komin do otoczenia. Jest to
strata energii i zuzycie mechaniczne
czesci,  ktére  generuje  koszty
eksploatacii.

W takim wypadku godnym polecenia
jest montaz automatyki sterujacej
malym obciazeniem kotla 1 liczniki
impulséw czasowych do rejestrowania
okreséw wlaczen i wylaczen palnika.

Kazdy start palnika, przewietrzanie
kotla jest w pewnym  stopniu
ograniczeniem i hamulcem dla szybkich
zmian obciazenia kotla i dopasowania
do chwilowego obciazenia. Dlatego przy
wyborze kotla na to wlasnie kryterium
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage i

preferowa¢  kotly przemyslowe z
automatyka dajace  mozliwosé
zminimalizowania iloSci wlaczen i

wylaczen palnika w trakcie eksploatacji.
W tym wzgledzie nalezy bra¢ pod uwage
odpowiednie badania 1 atesty oraz
potwierdzone i udokumentowane
zalecenia producenta kotla.

Konstrukcja kotta ITI

Nowoczesna konstrukcja
przemystowego kotta
parowego IV

1 duza komora parowa

2 mata zawarto$¢ wody

3 duza plomienica

4 mate wymiary zewngtrzne

Konstrukcja kotta IV
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