a Wprowadzenie

Dla kotla o duzej pojemnosci wodnej
rozruch ze stanu zimnego stanowi duzo
wigksze obciazenie niz tryb regulacji.
Rozruch ze stanu zimnego jest nie-
unikniony przy pierwszym uru-
chomieniu. Stany podobne do rozruchu
ze stanu zimnego moga jednak wystapi¢
takze po pierwszym uruchomieniu, np.
po dluzszych przestojach czy w insta-
lacjach wiclokotlowych ze sterowaniem
kaskadowym bez utrzymania cisnienia
i temperatury. Charakteryzuja si¢ one
tym, ze woda w kotle nie wrze. Na
przyklad: woda przy pierwszym uru-
chomieniu ma temperature ok. 20 ’C,
jest wigc 0 80 0C chlodniejsza niz woda
wizaca przy cisnieniu absolutnym 1 bar.

Powodem wickszego mechanicznego
obcigzenia przy rozruchu ze stanu zim-
nego jest znacznie wigksza réznica
temperatur miedzy plomienicg a plasz-
czem kotla niz w trybie regulacji. Plo-
mienica rozszerza si¢ wigc znacznie
silniej nize w trybie regulacji. Prowadzi
to do znacznie wigkszych mechanicz-
nych obciazen elementow laczacych
i kotwiacych miedzy ptomienica a plasz-
czem kotla i plomienica a chlodniej-
szymi od niej ptomieniéwkami, jak np.
polaczenia plomienicy z dnem, rur
kotwiacych, polaczenia plomienicy z
komora nawrotna, kotew naroznych itd.
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W dalszej cze$ci raportu najpierw
zajmiemy si¢ obliczeniami réznicy tem-
peratur miedzy plomienicy a plaszczem
kotla, a nastepnie podsumujemy
whnioski.

Srednia temperature plomienicy
obliczono na podstawie prostego
modelu rachunkowego. Przyjeto przy
tym nastepujace zalozenia, zblizone do

praktyki:

Obliczanie réznicy temperatur
mi¢dzy pfomienica a plaszczem

— Najpierw nastepuje podgrzewanie z
otwartym zaworem odbioru pary
przy ci$nieniu absolutnym 1 bar.
Temperatura wody kotlowej wynosi
na poczatku 20 0C i rosnie liniowo az
do osiagnigcia stanu wrzenia (faza 1).

— Potem nastepuje podgrzewanie z
zamknietym zaworem odbioru pary.
Przyjeto wzrost cisnienia 1 bar/min,
co odpowiada wzrostowi cisnienia w
kotle o duzej pojemnosci wodnej na
pelnym obciazeniu palnika i przy
zamknigtym zaworze odbioru pary
(faza 2).

W pierwszej fazie przeprowadzono
obliczenia dla réznych obcigzen palnika,
w drugiej fazie tylko dla 100 %

kotta przy rozruchu ze stanu zimnego

obciazenia palnika.

Plaszcz kotla o duzej pojemnosci
wodnej posiada w przyblizeniu
temperature kotla. Dlatego ulega
znacznie mniejszemu wydluzeniu
termicznemu niz silnie nagrzewajaca si¢
od plomienia palnika plomienica.
Roznica temperatur miedzy S$rednig
temperatura plomienicy a temperatura
plaszcza kotla jest miarg dla r6znych
rozszerzen wzdluznych plomienicy
iplaszczakotla. Ta r6zna rozszerzalnosé
wzdluzna plomienicy, zwana w Zargonie
branzowym takze "przesunicciem
plomienicy”, musi by¢ amortyzowana
przez elementy taczace.

Ze wzgledu na duze obciazenie palnika
trwa to tylko ok. 500 s, dopdki woda
w kotle nie osiagnie temperatury
wrzenia. Godny uwagi jest przebieg
réznicy temperatur. Jej maksimum to
115 K. Jest to 2,5-krotnos¢ wartosci
w trybie regulacyjnym (46 K). Innymi
stowy: przesunigcie plomienicy
w trakcie rozruchu ze stanu zimnego na
pelnym obciazeniu palnika w fazie 1 jest
do 2,5 razy wicksze niz w trybie regulacji.
Stad musza wynika¢ znacznie wicksze
mechaniczne obciazenia kotla niz
w trybie regulacji. Jedyna czynnoscia,
jaka moze tu wykonac uzytkownik kotta,
jest zredukowanie mocy palika w fazie 1.
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Rys. 1 przedstawia wynik obliczen przy pelnym obcigzeniu palnika w fazie 1. Nad rzedng czasu znajduja sig:

— temperatura plaszcza kotta,

— érednia temperatura pfomienicy

— roznica dwoch powyzszych temperatur
— absolutne ci$nienie kotfa.
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Rys. 2 przedstawia te same parametry przy obcigzeniu palnika 29 % w fazie 1. Po redukcji mocy palnika woda w kotle potrzebowata 2000 s
do osiaggnigcia stanu wrzenia. Maksimum réznicy temperatur mi¢dzy woda kotfowa a pfomienicg wynosi 90 K, a wigc wcigz jeszcze 1,96-krotnie

wigcej niz w trybie regulacji

Podsumowanie

Rozruchy kotla ze stanu zimnego
powoduja znacznie wigksze jego
obcigzenie mechaniczne niz tryb
regulacji. Nalezy je przeprowadzac przy
jak najbardziej obnizonej mocy palnika
do osiagniccia przez wode w kotle stanu

wrzenia. Nalezy jednak zauwazyé, Ze
przy mocy palnika tylko 25 %
maksymalne przesuniccie plomienicy
nadal jest dwa razy takie jak w trybie
regulacji. Dlatego oprocz pierwszego
uruchomienia nalezy unika¢ rozruchow
ze stanu zimnego.

W interesie bezawaryjnej eksploatacji
kotléow, pracujacych tylko czasowo
i z dlugimi przestojami (np. przestoje
w weekendy lub instalacje ze sterowa-
niem kaskadowym) zaleca si¢ wyposa-
zenie ich w nowoczesny system utrzy-
mania ci$nienia i temperatury.
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