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Produkcja papieru pod para
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Dopiero z wiasciwym kotlem najnowoczesniejsze

maszyny paplerowe pokazuja cate swoje mozliwosci

Pierwszy raz produkcje papieru opisal na papierze w roku
105 p.n.e. chinski minister. Od chwili powstania
pierwszych uzytkowych kottéw parowych ok. roku 1800 sa
one nierozerwalnie zwigzane z produkcja papieru.
Poczatkowo jako sktadowa cze$¢ maszyn parowych do
napedzania maszyn do produkcji papieru, a p6zniej do
gotowania, suszenia i jako '"parowe zelazka'" do

wygladzania. Od lat przemyst papierniczy blyskawicznie
si¢ rozrasta. Coraz bardziej konsumpcyjne nastawienie
ludzi, wyisza $wiadomo$¢ S$rodowiska i agresywna
reklama zwigkszaja réznorodno$¢ i ilos¢ produktow
papierowych, ktore wymagaja coraz nowoczesniejszych
i wigkszych maszyn produkcyjnych. Wraz z nimi rosna tez
wymagania dla kottéw parowych.

trzebowaniu podstawowym 10 t/h.

c 130 lat know-how

Firma LOOS powstatla w roku 1865
iz czasem stala sie, rowniez dzieki zado-
woleniu klientéw z branzy papierniczej,
Swiatowg grupa przedsigbiorstw pod
nazwa LOOS INTERNATIONAL.
Drzisiaj zatrudnia 700 pracownikow
w Niemczech 1 Austrii i produkuje
rocznie 1250 kotléw w przedziale mocy
do 55 t/h (35 MW), dostarczanych do
140 krajow.

Maszyny do produkcji papieru
najnowszej generacji wytwarzaja papier
o szerokosci do 10 m1i z szybkoscia 2000
metréw na minute. Tylko z odpo-
wiednimi kottami moga pokazad, na co
je stac. A LOOS INTERNATIONAL
ma w swojej ofercie odpowiednie kotly
réowniez dla najnowoczesniejszych
i najwickszych maszyn do produkeji
papieru. Nie jest tu konieczna ani
specjalna konstrukcja o nieznanych
ryzykach ani eksploatacja ze zwigkszo-
nym ci$nieniem i wiekszymi stratami.
Kotly seryjne UNIVERSAL firmy
LOOS - jezeli s prawidlowo zwymiaro-
wane, spetnia kazde wymagania.

Najwyzsza dyspozycyjnos$c

dla 100 % pewnosci zasilania
Przyklad:
Zaklad papierniczy jest wyposazony w
cztery jednakowe kotly parowe o mocy
30 t/h kazdy (4 x 30 = 120 t/h) dla
dwéch maszyn produkcyjnych
o zapotrzebowaniu mocy 40 t/h kazda
(2 x 40 = 80 t/h) i dodatkowym zapo-

Chociaz w trybie normalnym nie
potrzeba wiecej niz 90 t/h, wszystkie
cztery kotly pracuja na tym samym
obciazeniu (75 %) z dobrg sprawnoscia
obciazenia czg$ciowego. Jeden kociol
mozna by, z réznych wzgledow, czasowo
wylaczy¢, a nie mialoby to wplywu na
produkgje.

Vier Zweiflammrohs-Rauchrohrkessel UNIVERSAL ZFR fiir 120 t/h Dampfleistung in einer
Papierfabrik



LOOS stosuje w takim przedziale mocy
kotly dwuplomienicowe typu
UNIVERSAL ZFR. Sa to kotly
trojciagowe  z oddzielnymi drogami
spalin, wyposazone w dwa palniki do
pracy rownoleglej i nieograniczonej
pracy z jedng plomienica. W po-
réwnaniu z innymi kottami, w ktérych
moga pracowaé wylacznie oba palniki
réwnolegle, kotly LOOS dysponuja
podwojnym zakresem regulacji. A wigc
w razie awatii jednego z palnikéw nadal
zapewnione jest zasilanie. Kotly
dwuplomienicowe do nieograniczonej
pracy ciaglej z jedna plomienica,
szczegOlnie nadajg si¢ do tego wtlasnie
celu. Zapewniaja najwigksze bezpie-

czenistwo zasilania dla maszyn papier-
niczych pracujacych przez 24 h na dobe.

Opanowane kazde zerwanie
papieru

Krytycznym zdarzeniem jest zerwanie
papieru. Wowczas trzeba wylaczyc
maszyne produkcyjna, a wiec
uderzeniowo przerwac zasilanie w pare
i cieplo. Sytuacje taka zglasza czuly
czujnik i przestawia wszystkie palniki na
minimalne obcigzenie. Cieplo
wytworzone w tym czasie jest
gromadzone w pojemnosci wodnej
kotléw i powoduje okreslony wzrost
ci$nienia, uwzgledniony w logice

sterowania 1 regulacji, co pozwala
uniknaé¢ przeregulowania na nie-
dopuszczalne nadci$nienie. Zrzucenie
obciazenia 40 t pary jest poréwnywalnie
nieszkodliwe.

Zrzucenie obciazenia 80 t pary przez
jednoczesne wylaczenie dwoch maszyn
do produkcji papieru, jest wyregulowane
przez dostosowany system sterowania
bez wylaczenia zakléceniowego kotléw:
Roéwniez obciazenie podstawowe jest
regulowane przez wylaczenia
regulacyjne palnika (praca z jedna
plomienica) poszczegdlnych kotlow
Nadal pracujace palniki funkcjonuja na
minimalnym obciazeniu w  zakresie
modulacyjnym.

Parametry pary w przypadku zerwania papieru

Ilos¢ pary
Cisnienie pary

A
Zrzucenie obcigzenia Skok obciazenia
Cisnienfemmmmemeee™ T
Obcigzenie
Obciazenie podstawowe
O T T T ;

Czas

A = cieplo odstawienia po zrzuceniu obcigzenia
B = cieplo zasobnicze

C = cieplo rozruchowe po skoku obcigzenia

Wykres: Kazde zerwania papieru jest szybko opanowane...



Przygotowane na nagle
skoki obcigzenia

Na nagle skoki obciazenia najlepiej
przygotowane sa palniki z duzym
zakresem regulacji i inteligentnym
sterowaniem. Nagle, w ciagu kilku minut
od kottéw wymaga si¢ wiecej niz "pelnej
pary". Z drugiej strony szybko$¢
zmian mocy grzewczej ma pewne
granice, warunkowane obciazalnoscia
itrwaloScia kottow.

Sprawg know-how producenta jest
wykorzystanie dodatkowych zasobow
ciepla i za pomoca inteligentnego
sterowania zwielokrotni¢ znamionowe
obciazenie kotla na kilka minut i w ten
sposob opanowac szczytowe zapotrze-
bowanie bez pozniejszych uderzen
ci$nienia.

Mozna zrezygnowaé z systemu
wczesnego ostrzegania o skoku

obciazenia. Spontaniczna zmiana
obciazenia dokonuje si¢ bez obciazenia
dla kotla i nie wplywa na jakos¢
pary. System automatycznie zapewnia
nieprzerwane zasilanie w pare¢ na kazda
ewentualno§¢ zerwania papieru.
Technicy odpowiedzialni za produkcje
papieru moga si¢ skoncentrowaé
catkowicie i wylacznie na swoich
zadaniach.

LOOS BOILER CONTROL LBC

e ma wszystko w matym palcu

Kazdy kociol LOOS jest wyposazony
w wygodne urzadzenie automatyzujace
LBC i dysponuje zintegrowanym
zarzadzaniem praca kotla i sygna-
lizowaniem zaklécen. W ergono-
micznym menu obslugowym na
tekstowym wyswietlaczu prawie w kaz-
dym jezyku wyswietlane sa wszystkie
istotne parametry i stany robocze.
Opcjonalnie kociol mozna wyposazy¢
w nadrzedny system wymiany danych ze
sterowaniem zasilania maszyny pa-
pierniczej.

Przyktad zastosowania 3 kottéw parowych z przegrzewaczami w fabryce papieru

Przydatne opcje zwigkszaja
efektywnos¢

Kotly LOOS uzytkowane w przemysle
papierniczym to sprawdzone kotly
tréjciagowe z jedna plomienica (typ
UL-S) o wydajnosci do 29,5 t/h lub
dwuptomienicowe (typ ZFR)
o wydajnosci do 55 t/h, wykonane
w technice modulowej i wyposazone
w ckonomizery i / lub przegrzewacze.
Konstrukcja kotléw pozwala na
uzyskanie sprawnosci do 95 %
i przegrzanie pary do 310 0C. Dla
wigkszych sieci parowych o diuzszych
rurociggach lepsze jest lekkie prze-
grzanie pary, aby odciazy¢ odwodnienie
sieci. Potrzebny do tego celu prze-
grzewacz, jak réwniez modul  eko-
nomizera, sq zintegrowane na kotle
lacznie z izolacja, w zwiazku z czym nie
wymagaja dodatkowych fundamentéw.

Doswiadczenie oparte kilku-
dziesigciu latach praktyki

LOOS INTERNATIONAL projektuje
w kazdym przypadku optymalna
instalacj¢ kotlowa. Obojetnie, czy
chodzi o modernizacje czy rozbudowe
zasilania w pare 1 cieplo. Korzysta z
doswiadczenn plynacych z wielu
zrealizowanych projektéw na calym
Swiecie w ciagu kilkudziesigciu lat.
Sprawdzone kotly LOOS, wyposazone
W najnowoczesniejsze systemy regulacji i
sterowania, spelniaja najwicksze
wymagania najnowoczesniejszych i
najwickszych wytwérni papieru o
zapotrzebowaniu pary 200 t/h, a nawet
wigcej. Znaki CE i certyfikaty wigkszosci
organizacji rejestracyjnych ulatwiaja
uzyskanie dopuszczenia do uzytkowania
na calym $wiecie.

LOOS INTERNATIONAL jest
kompetentnym partnerem dla
przemystu papierniczego.
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